Domácí úkoly1 – řešení

1) Dvě tělesa mají srovnatelnou hmotnost m1 a m2. Těleso m1 se pohybuje po kruhové dráze o poloměru r1 s periodou T1. Jak se tělesa pohybují? Odvoďte vztah pro periodu rotace T1?
Tělesa se pohybují kolem společného těžiště, čili i těleso m2 se pohybuje po kruhové dráze o poloměru r2. Zavedeme vzdálenost těles D=r1+r2 a M=m1+m2. Důvodem je, že na vzdálenosti závisí jejich přitažlivá síla a periodu budeme vyjadřovat pro jedno z nich, např. m1. Jsou-li hmotnosti konstantní postupně platí:
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 Vyjádříme r1:
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Pro těleso je se gravitační síla rovná síle dostředivé
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Po vykrácení hmotností a úpravách:
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2) Máme k dispozici tvrdý zdroj U0=6V, Ri~0Ω. Navrhněte odporový dělič, který bude napájet svítící diodu LED, aby její pracovní bod byl Uz=1.5V, Iz=50mA.
Svítící dioda je prvek s nelineární charakteristikou, nicméně v jednom pracovním bodě ji můžeme ve výpočtech nahradit rezistorem Rz=Uz/Iz=30Ω.

Obvod by se dal realizovat jednoduše tak, že bychom ke zdroji připojili rezistor Rs, aby sériovou kombinací tekl proud Iz. Platí Rs+Rz=U0/Iz=120Ω a tedy Rs=90Ω.
Naším úkolem ale je použít odporový dělič, což je sériová kombinace odporů R1  a R2, připojená ke zdroji U0. Na slidech 27 a 28 III. přednášky je vysvětleno, že tato kombinace se chová jako kdyby do série se zdrojem byla zapojena paralelní zapojení rezistorů R1 a R2, tedy RP=R1.R2/(R1+R2). Čili Rp by se mělo rovnat Rs z předchozího. Zde máme navíc požadavek, že dělič dělí napětí U0 tak, že U(R1)=3U0/4 a U(R2)=U0/4. Můžeme tedy vyjádřit R1=3R2 a tedy Rp=3R2/4. Připojí-li se Rp do série se zátěží, mu téci proud Iz. Tedy U0/Iz=120Ω=Rs+3R2/4 a tedy R2=120Ω a R1=360Ω. Uvědomte si, že rozdělení napětí můžeme dosáhnout nekonečně způsoby, ale jen při těchto hodnotách odpory R1 a R2 docílíme správného pracovního bodu zátěže.  
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