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1) Petr, vazici 30kg, stoji v klidu na kruhové desce o priméru 6m a J = 1800 kgm?. Poté se
Petr rozeb&hne po obvodu desky. Jakou tthlovou rychlosti se bude pohybovat deska poté
v okamZiku, kdy Petr dosahne obvodové rychlosti viiéi zemi 2 m/s?
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2) Aby se vlak pohyboval rovnomé&meé, musi lokomotiva pekonat odporovou silu, kterou 1ze
dohromady vyjadfit jako 1% z tihy vlaku o hmotnosti 160 t. a) Viak se napfed rovnomérné
rozjizdi a dosdhne z klidu rychlosti 108 km/h za 2.5 minuty. Jakou silou musi tahnout
lokomotiva? b) Kdyz lokomotiva dosahne rychlosti 108 km/h, piestane tahnout a pokratuje na
volnobéh. Jak se bude vlak dale pohybovat a jak daleko a za jak dlouho dojede? Nadrtnéte
graf zavislosti rychlosti na &ase v obou piipadech.

[Fo =32 kN, Feek = 48 kN, s = 4500 m]
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3) Pfes nehmotnou kladku bez tfeni jsou zavésena dvé télesa. Jedno vazi m1=6 kg a druhé je
lehéi. Kolik musi vazit lehéi téleso, aby se systém pohyboval se zrychlenim poloviénim, neZ
je zrychleni gravitaéni? Co se stane, bude-li se v okamzZiku uvolnéni vlakna systém jiz
pohybovat a t&Z8f zavaZi bude jistou rychlosti stoupat? Nadrtnéte diagram dynamické
rovnovahy sil. [m2 =2 kg ]
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42 Px'-é ,véieni na nerovnoramennych vahach bylo téleso, umisténé na levou misku, vyvaZeno
zavazim my = 250g. Pfi nasledném umisténi na miskou pravou bylo vyvaZeno zva*im mo=
1kg. Kolik t&leso skutetné vazi? Qdvodte obecny vztah pro mx. Jak se tato operace nazyva?
[mx =5 OOg]
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5) Co je to geostaciondrni druZice? Kde pfesné lezi jeji draha a jak vysoko od povrchu Zems
musi 1état? [h = 35.7 10° km] v P emé
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6) Hiero II, krél Syracus, povéfil Archimeda, aby zjistil, jestli zlata koruna neni ogizena.
Archimédes zjistil, Ze koruna na vzduchu vaXi m = 14.7 kg, ve vodé m,
hustota zlata je 19300 kg.m™. Jaka je hustota koruny? MiiZe byt zlat? Naértnste silovy
diagram experimentu, ktery Archimedes pravdépodobné uskute¢nil! [px = 11308 kgm™]

=13.4 kg a vé&del, ze
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7) Struna ¢ od piéna, jejiz zakladni frekvence (prvai harmonickd) je fi = 180.81 Hz, mé4 délku

L =1.1 m a hmotnost 9.9 g. Jaké je rychlost zvuku ¢ ve strung, sila F, jakou je napnuta,
zakladni vinové délka A, a dal3i vinové délky A; a vy$si harmonické /2 Nadrtnéte, jaké stojaté
viny mohou (dlouhodobéji) ve strun& existovat.

[c=398 ms™; F= 1424 N; A1 = 2.2 m; A1 = Adfi; fi = i*f1]
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8) Varna konvice o ptikonu 2kW pfivedla 2 litry vody z teploty 12 C na bod varu za 409 s.
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9) Femur m4 pramér 2.8 cm. Mezni mechanické napéti op = 170 MPa. Jaky prifez miZeme
pfiblizné predpokladat? P¥i jakém zatiZeni kost praskne? [0.1MN]
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10) Jaky je relativni objem vy¢&nivajici &asti ledovee p = 917 kegm™ z mo¥ské vody pv = 1024
kgm™? Nagrtnéte silovy diagram. [10%]
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11) Jaky odpor a piikon maji dvé Zarovky 110 V/75 W a 110 V/40 W zapojené paralelné ke
zdroji 110V? Jak se tyto parametry zméni pfi zapojeni sériovém? Nekreslete schéma

sériového zapojeni Zarovek.
[Rp =105 Q, Rs= 464 Q, Pp=115 W, Ps=26.1 W]
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12) RTG lampou prochazi pfi 120 kV proud 40 mA. Jaké teplo a ze které elektrody je tieba
odvadét, aby se neroztavila? Jakym ndhradnim rezistorem je moZné lampu nahradit pfi
testovani generatoru? [4.8 kW, 3SMQ]
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13) Inc,lex lomy. diamantu je 2.419. Jaka je v ném rychlost $ifeni a vinova délka svétla, které
odpovidd maximu intenzity zafeni Slunce Ao= 500 nm? Jaky parametr elektromagnetické viny

se zachovava na rozhrani dvou prostiedi s nestejnou optickou hustotou?

[v=1.24.10% m/s, A= 206.7 nm ]
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14) Do jaké vzdalenosti jsme schopni vidét plasticky, mame-li sttedy zornic vzdaleny od sebe
2z = 68mm a lthel mezi paprsky musi byt minimalné ¢ = 0.2 mrad? Nakreslete naért, odvod'te
vztah pro vzdalenost pfesné a potom pfi vypoctu pouZijte zjednoduseni, vyplyvajici ze
skuteCnosti, Ze dany thel je velmi maly.
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15) Objekt je umistén 5 cm od tenké spojky s ohniskovou vzdalenosti f=15.0 cm. V jaké
vzdalenosti leZi a jak zvétSeny nebo zmenseny je jeho obraz? Nakreslete pokud mo#no co

nejveérnéjsi nacrt. [az = -7.5 cm; m = 1.5, zdénlivy, zvétseny, piimy]
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16) Na jaké vInové délce zaH nejintenzivngji vidkno Zarovky rozehi4té na 2600 C a Spica,
nejjasn&jii hvézda ze souhvézdi Panny o povrchové teploté 22400K? J akou povrchovou
teplotu ma Slunce, vyzatuje-li nejintenzivnéji na vinové délce Am =501 nm? Jaky zakon

k feSeni pouZijeme?

[1 pm IC, 129.5 nm UV — jevi se modra, 5788 K]
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17) Mame m = 1.51 pg izotopu >N s polotasem rozpadu Ty, = 600s. a) Kolik nerozpadlych
jader je to na po¢atku? b) Jaka je aktivita na po&atku? c) Jaka je aktivita za jednu hodinu? d)
Za jak dlouho klesne aktivita na 1Bq?

[No=7.10' A =1.155.10%s1; Ao =8.0810°s; A(3600) = 1.263.10"?s7!; tx = In(Ag)/ A =
27720 5]
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